TERMOMODERNIZACJA
DOZAMEL

Przebieg realizacji kompleksowej termomodernizacji
Swietlikéw dachowych oraz fasady budynku B1 na
terenie Wroctawskiego Parku Przemystowego.
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DOZAMEL CASE STUDY

TERMOMODERNIZACIA
Termomodernizacja
zmniejsza zapotrzebowanie
na energie grzewczg oraz
zwieksza komfort pracy.
Pozwala oszczedzac
pienigdze i korzystnie
wptywa na Srodowisko.




Poprawa efektywnosci
energetyczne

Aby zmniejszyc zuzycie energii na ogrzewanie i chtodzenie budynku,
w pierwszej kolejnosci rozwazana jest poprawa termoizolacji

Majac na uwadze wysitki na rzecz ogran-
iczenia emisji gazéw cieplarnianych,
konieczne jest znalezienie sposobéw na
zmniejszenie zuzycia energii przez bu-
dynki.

Generalnie wiekszos$¢ energii w budyn-
ku mieszkalnym jest wykorzystywana do
ogrzewania i chtodzenia, w celu utrzyma-
nia komfortu cieplnego. Dlatego koniec-
zne jest zmniejszenie zapotrzebowania
energii na ogrzewanie i chtodzenie w bu-
dynkach, tak aby mozna byto zmniejszy¢
catkowite zuzycie energii.

Aby tego dokona¢, w pierwszej kolejnosci
rozwazana jest poprawa powtoki budyn-
ku. Ogélnie rzecz biorac, w celu poprawy
oporu cieplnego przegréd budowlanych
stosuje sie zaawansowane materiaty,
takie jak materiaty o przemianie fazowej,
prézniowe panele izolacyjne, a takze
rozne rodzaje stolarki. Ponadto zastoso-
wanie urzadzen zacieniajagcych i poprawa
szczelnosci moga by¢ réwniez skutec-
znymi strategiami ograniczania kosztéw
ogrzewania lub chtodzenia w budynkach.

Analiza problemu

Wiekszos¢ Polakdéw pracuje w niedostatecz-
nie zaizolowanych oraz doswietlonych bu-
dynkach. Problem dotyczy ok 70% budyn-
kéw przemystowych. Termoizolacja budynku
praktycznie nie istnieje lub jest niewystar-
czajgca, systemy grzewcze sg przestarzate,
a Swiatto dzienne nie jest doprowadzane do
stanowisk pracy lub jest nieodpowiednie.

Sposrod elementéw przegréd zewnetrz-
nych, systemy okienne sg gtdwnym czyn-
nikiem przyczyniajgcym sie do strat ciepta,
a ich charakterystyka energetyczna zasad-
niczo zalezy od wtasciwosci termicznych
przeszklen i ram. Dodatkowo zastosowanie
urzadzen zacieniajgcych zmniejsza zapotrze-
bowanie na energie, ale jedynie w okresie
letnim - do chtodzenia budynkéw. Jednak ta-
kie rozwigzanie ogranicza przepuszczalnos¢
widzialnego promieniowania stonecznego
0 20% i wymusza zastosowanie oswietlenia
sztucznego, co wigze sie z dodatkowym zu-
zyciem energii elektrycznej i ograniczeniem
komfortu uzytkowania pomieszczen.

Rozwigzanie problemu

Termomodernizacja prowadzi do zmniej-
szenia zapotrzebowania na energie dzie-
ki modernizacji cieplnej fasady, dachu lub
stolarki. Dobrym rozwigzaniem w przypad-
ku modernizacji stolarki sg $wietliki, ktore
poza dobrym wspoétczynnikiem przenikania
ciepta doprowadzajg rbwnomiernie rozpro-
szone Swiatto do wnetrza budynkéw. Do-
brze wykonana termomodernizacja wraz
z prawidtowo dobranymi Swietlikami da-
chowymi zwieksza komfort pracy jednocze-
$nie zwiekszajgc wydajnos¢ pracownikéw.
Zmniejsza sie rowniez czestotliwos$¢ absencji
pracownikow, a koszty poprawy jakosci sro-
dowiska wewnetrznego sg mniejsze nawet
0 ok. 4 - 40 razy niz koszty pracy.

WWW.ALUCO.COM.PL

3



ALUCO SYSTEM

Jak mozemy pomaoc?

Produkujemy i dostarczamy wysokoizola-
cyjne Swietliki dachowe oraz fasady - lekkie,
trwate i ekonomiczne rozwigzania, ktére
poprawiajg bilans energetyczny i zwiekszaja
wydajnos$¢ produkgiji.

Zmiana przepis6w rozporzadzenia w spra-
wie warunkow technicznych, jakim powin-
ny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
wymusito zmiane rozwigzan projektowych
i materiatowych majacych na celu m.in. za-
pewnienie lepszej izolacyjnosci termiczne;j
budynkéw. Zmiany te znacznie przyczynig
sie do zwiekszenia komfortu uzytkownikéw,

DOZAMEL CASE STUDY

ALUCO SKYLIGHT THERM — najwyzsza
jakos¢, efektywnos¢ oraz innowacyj-
noSc w Swietlikach dachowych tuko-

wych i punktowych

redukcji kosztéw eksploatacji oraz zmniej-
szeniu zanieczyszczen powstajgcych przy
produkcji energii cieplnej. Na te okolicznos¢
zaprojektowaliSmy nowoczesny system
Swietlikow dachowych ALUCO SKYLIGHT
THERM spetniajgcy wyzej wymienione wy-
magania.




Swietliki dachowe
o doskonatej
izolacyjnosci cieplnej

Idea tego nowatorskiego rozwigzania pole-
ga na eliminowaniu mostkéw termicznych
w potaczeniach wypetnien w Swietlikach
tukowych oraz ptaskich. Charakterystycz-
ng ich cecha jest wypetnienie elementami
z przezroczystych lub czeSciowo przezroczy-
stych tworzyw sztucznych. Dla wiekszosci
Swietlikow, jak réwniez w przypadku ALUCO
SKYLIGHT THERM, podstawowym wypetnie-
niem sg ptyty poliweglanowe. Zr6znicowa-
nie miedzy poszczegdlnymi ptytami moze
dotyczy¢ ich grubosci oraz budowy struktury
wewnetrznej. Mozna opcjonalnie stosowac
ptyty poliweglanowe komorowe z wypet-
nieniem aerozelem, ktére posiadajg bar-
dzo dobrg izolacyjnos¢ cieplng. Konstrukcje
zaprojektowanych $wietlikéw wykonano
z systemowych profili aluminiowych posia-
dajacych nowoczesne przektadki termiczne

w celu eliminowania mostkéw cieplnych, co
przy zastosowaniu odpowiednich piyt poli-
weglanowych prowadzi do uzyskania bardzo
niskiego wspotczynnika przenikania ciepta
dla catej przegrody.

Innowacyjne systemy swietlikowe zwieksza-
jg dostepnos¢ naturalnego Swiatta wszedzie
tam, gdzie liczy sie przede wszystkim pro-
duktywnos¢.

Wystepowanie Swiatta dziennego w miejscu
pracy tworzy naturalng i przyjemng atmos-
fere. Ten pozytywny efekt opiera sie gtéwnie
na czynnikach psychologicznych.

Naturalne Swiatto to nie tylko lepszy klimat
roboczy i wynikajgcy z tego wzrost produktyw-
nosci pracownikéw, ale réwniez oszczedno$¢
energii, poniewaz zastepuje sztuczne Swiatto.
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Kompleksowa
Termomodernizacja

Poznaj przebieg kompleksowej termomodernizacji fasady oraz
dachu w zabytkowym budynku przemystowym.

W 2020 roku zrealizowalismy jeden z na-
szych najbardziej ztozonych i wymagaja-
cych projektéw. Jego realizacja zdecydo-
wanie znalaztaby sie w czotéwce wyzwan,
z jakimi firma Aluco System zmierzyta
sie do tej pory, a dziatamy od 1997 roku
i trzeba przyzna¢, ze dzis$ naprawde trud-
no nas zaskoczyc¢.

Mowa o kompleksowej termomoderni-
zacji obiektu produkcyjnego znajdujace-
go sie we Wroctawiu na terenie jednego
z najstarszych parkéw przemystowych
w Polsce. Projekt ten realizowaliSmy na

SPIS TRESCI

zlecenie firmy OZBUD z Wroctawia - ge-
neralnego wykonawcy. Budynek miat
charakter zabytkowy, co byto jednym
z kluczowych powodoéw zaawansowania
projektu.

Tym artykutem chcemy przyblizy¢ proces
realizacji catego projektu zagtebiajac sie
W najwazniejsze kwestie.

Charakterystyka projektu 8
Realizacja projektu 12
Zakonczenie projektu 21

Zobacz roznice! 24
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CHARAKTERYSTYKA PROJEKTU

CZESC |

Przedmiotem projektu byt budynek przemy-
stowy B1 zlokalizowany na terenie Wroctaw-
skiego Parku Przemystowego. Budynek B1
to najwiekszy obiekt na terenie kompleksu.

Jego historia siega poczatkdw XX wieku, kie-
dy to niemieckie przedsiebiorstwo Linke-Ho-
fmann-Werke AG produkowato tutaj swoje
lokomotywy. Jest to hala produkcyjna 10-na-
wowa z pomieszczeniami magazynowymi,
biurowymi i socjalnymi. Jej powierzchnia
uzytkowa to ok 26 000 m2. Elewacja z cegty
licowki z duzg liczbg przeszklen o znacznej
powierzchni.

DOZAMEL CASE STUDY

CEL PROJEKTU:
Kompleksowa
Termomodernizacja
Budynku B1

Naszym zadaniem byto przeprowadzenie
termomodernizacji budynku B1. Projekt
obejmowat wymiane wszystkich Swietlikow
dachowych oraz fasady budynku. Wszystko
to bez przerywania prac wewnatrz obiektu.
Byto to bardzo trudne zadanie, ktére wyma-
gato od nas kreatywnosci, starannego pla-
nowania i duzego doswiadczenia.



ETAP |

Pierwszy etap obejmowat wymiane tréj-
katnych Swietlikow dachowych na catej po-
wierzchni dachu w tym wezszych swietlikéw
w bocznych nawach oraz szerokich Swietli-
kéw w trzech $rodkowych nawach gtéwnych
obiektu. Trojkatny ksztatt sSwietlika musiat
by¢ zachowany i nie byto tutaj mowy o za-
stosowaniu popularnych i ekonomicznych
pasm swietlnych o tukowym ksztatcie.

Najwieksze wyzwania

Chcemy podkresli¢, ze termomodernizacja
tego budynku byta projektem zaawansowa-
nym. Projekt stawiat przed nami nastepuja-
ce wyzwania:

1. Znaczna powierzchnia Swietlikéw i fa-
sad - tgcznie wymieniliémy 6860 m? swietli-
kow oraz zainstalowalismy 5000 m? paneli z
poliweglanu.

2. Logistyka - tak znaczne ilo$ci materiatow
wymagaty wielu systematycznych dostaw,
ktérych nie utatwiata duza odlegto$¢ pomie-
dzy Wroctawiem, a Kielcami, gdzie znajduje
sie siedziba naszej firmy.

ETAP I

Drugi etap obejmowat modernizacje fasa-
dy jednej z hal obiektu. Zamontowalismy
potprzezroczysta fasade poliweglanowg
z naszego sprawdzonego systemu ALUCO
PANEL.

3. Nieprzerywanie produkcji - wszystkie
prace na dachu musieliSmy przeprowadzi¢
bez wymuszania przerw w procesach pro-
dukcyjnych wewnatrz obiektu. Wymagato
to od nas stuprocentowego zabezpieczenia
otworéw dachowych.

4. Ochrona konserwatorska - budynek
B1, jak i wiele sposréd innych obiektéw na
terenie Wroctawskiego Parku Przemysto-
wego ma charakter zabytkowy. Dlatego tez
znajduje sie pod stata ochrong konserwa-
torska. Nasze Swietliki musiaty wiec nie tylko
spetnia¢ wszystkie wymagania techniczne,
ale przy tym nie mogly narusza¢ architek-
tonicznej koncepcji budynku. Na szczescie,
nasz system Swietlikéw Aluco Skylight jest
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idealnie przystosowany do spetnienia tego
wymogu o czym opowiemy w dalszej czesci
artykutu.

Stan poczatkowy

Powiedzie¢, ze dwczesne Swietliki ,warto by-
toby wymienic”, to nic nie powiedzieé¢! Na po-
nizszych zdjeciach wida¢, ze dotychczasowe
Swietliki i wymagaty pilnej naprawy. Byty to
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DOZAMEL CASE STUDY

oryginalne Swietliki zamontowane podczas
budowy hali na poczatku XX wieku, a wiec
w momencie wymiany bez watpienia miaty
ponad 100 lat!

Swietliki, ktére zastaliémy na dachu byty
wykonane z grubego zbrojonego szkta, po-
pekanego i potatanego w wielu miejscach.
Pomijajgc brak jakichkolwiek wtasciwosci
termoizolacyjnych, szyby te przepuszczaty
bardzo niewiele Swiatta. W efekcie wnetrze
hali byto mocno niedo$wietlone. To bardzo
niekorzystna sytuacja, ktéra negatywnie
wptywa na klimat roboczy w obiekcie. W po-
dobnym stanie zastaliémy takze okna fasa-
dowe hali, ktérg mieliémy sie zajac.

Rozwigzania Aluco System miaty wkrétce
zmieni¢ ten stan rzeczy!




ZASTOSOWANE ROZWIAZANIA

W trakcie realizacji projektu skupilismy sie
na wykorzystaniu wytacznie naszych wia-
snych rozwigzah systemowych. W ramach
tego podejscia zdecydowalismy sie na tréj-
katne Swietliki dachowe oraz sprawdzone
klapy wentylacyjne, ktére pochodzg z nasze-
go autorskiego systemu Aluco Skylight. Do
modernizacji fasady wykorzystaliSmy nasz
system Aluco Panel oparty na panelach po-
liweglanowych.

Wszystkie nasze produkty ftaczy wysoka
jakos$¢ materiatébw oraz innowacyjne roz-
wigzania projektowe. W dalszej czesSci ar-
tykutu poswiecimy wiecej uwagi kazdemu ALUCO SKYLlGHT TR TH ERM
z produktéw, wskazujac ich zalety i argu-

mentujac ich zastosowanie w zrealizowa- Trojkatne Swietliki dachowe izolowane

nym projekcie. termicznie

ALUCO PANEL ALUCO SKYLIGHT AIR

Fasady elewacyjne z poliweglanu Przemystowe klapy wentylacyjne dedy-
z opcjg okien uchylnych kowane do pasm Swietlnych

WWW.ALUCO.COM.PL 1]
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REALIZACJA PROJEKTU

CZESC Il

Przypomnijmy cel catego projektu: ,Kom-
pleksowa termomodernizacja S$wietlikdw
dachowych i fasady budynku B1”. Z silnym
akcentem na okreslenie ,,kompleksowa”.

W naszej firmie kompleksowe podejscie do
realizacji projektu rozumiemy jako takie,
w ktérym klient lub inwestor poswieca jak
najmniej uwagi na koordynowanie catej in-
westycji. Natomiast Aluco System bierze
na siebie organizacje i wykonanie jak naj-
wiekszej liczby zadan i to nie tylko tych
bezposrednio zwigzanych z wdrozeniem
naszych produktéw.

Wiasnie takie podejscie zastosowalismy
w trakcie prac nad omawianym projektem.
W praktyce oznaczato to dla naszej firmy
wziecie odpowiedzialnosci za demontaz

DOZAMEL CASE STUDY

i utylizacje starych Swietlikéw dachowych
i elementéw fasady, zabezpieczenie miejsca
pracy, montaz nowych Swietlikéw dacho-
wych i fasady.

Na marginesie dodajmy, ze jezeli sytuacja by
tego wymagata, bylibysmy w stanie przepro-
wadzi¢ takze naprawe dachu.

Logistyka materiatow

Aby sprosta¢ zadaniu musieliSmy staran-
nie przemysle¢ i precyzyjnie przygotowac
kwestie zwigzane z dostawami materiatéw.
Dzieki utrzymywaniu zapasow poétproduktéw
na odpowiednio wysokim poziomie, w tym
przypadku profili aluminiowych, potrafilismy
dopasowac¢ terminy dostaw gotowych kon-
strukcji Swietlikbw na poszczegdlne etapy do
terminéw wyznaczonych w umowie.



DOOWEE

Logistyka materiatow

Porzgdek Prac

Demontaz starych swietlikow dachowych i fasady

Zabezpieczenie dachu w taki sposob, aby nie byto koniecz-
nosci przerywania procesow produkcji wewngtrz obiektu

Realizacja Etapu | — montaz nowych swietlikow dachowych

Realizacja Etapu Il — montaz nowej fasady z poliweglanu

Usuniecie i utylizacja odpadow

Dostawcg ptyt poliweglanowych stanowig-
cych wypetnienie Swietlikobw byta firma z fa-
bryka zlokalizowang w Czechach. Kontrakt
z nimi obejmowat dostawe gotowych do
zamontowania ptyt poliweglanowych docie-
tych na wymiar i oklejonych tasma zabezpie-
czajacy. Taki uktad, a takze mata odlegtosc
z zaktadu produkcyjnego do lokalizacji inwe-
stycji we Wroctawiu pozwolity nie tylko na
kolejne oszczednosci, ale przede wszystkim
terminowe dostawy elementéw na budowe.

Demontaz starych Swietlikow

Demontaz istniejgcych S$wietlikow rozpo-
czynaliSmy od zabezpieczenia ciggéw do
transportu poziomego zdemontowanych
materiatow. Wzdtuz Swietlikow zostaty roz-
tozone plyty OSB po ktorych przewozilismy
zdemontowane szkto i konstrukcje stalo-
wa. Nastepnym krokiem byto oczyszczenie
i zabezpieczenie antykorozyjne pozostatej
konstrukcji stalowej. W czasie tych prac po-
wierzchnie pod Swietlikami zostaty uprzed-
nio zabezpieczone na okoliczno$¢ upadku
montazystow lub demontowanych elemen-
tow.

Kwestie bezpieczenstwa

Doktadne zabezpieczenie miejsca prowa-
dzenia prac byto jednym z najwiekszych wy-
zwan tego projektu, gtéwnie ze wzgledu na
znaczng powierzchnie hali oraz koniecznos¢
zabezpieczenia otwordéw dachowych w taki
sposdb, aby nie byto koniecznosci przerywa-
nia prac wewnatrz hali. W Aluco System po-
waznie traktujemy kwestie bezpieczenstwa
i co do litery stosujemy sie do obowigzujg-
cych przepiséw BHP.

WWW.ALUCO.COM.PL
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Prace na wysokosci

Obszar roboczy dachu, na ktérym prowadzo-
ne byly poszczegélne prace demontazowe
i montazowe, byt wygradzany i zabezpiecza-
ny balustradami, ktére sami dostarczamy na
teren inwestycji. Nasi pracownicy podczas
prac na wysokosci korzystajg z uprzezy chro-
nigcych ich przed upadkiem. Na czas mon-
tazu nowych Swietlikbéw zabezpieczyliSmy
takze wszystkie otwory dachowe. W ten spo-
s6b zapewnilismy bezpieczehstwo osobom
przebywajacym na dachu oraz wyelimino-
walismy ryzyko przypadkowego upuszcze-
nia do wnetrza hali narzedzi, czesciiinnych
niewielkich elementéw.

Brak przerw w produkgcji

Staranne zabezpieczenie otworéw dacho-
wych na caty okres trwania prac termomo-
dernizacyjnych byto konieczne ze wzgledu
na jeszcze jeden z warunkoéw stawianych
przez Inwestora. Niezbedne byto przepro-
wadzenie wszystkich prac tak, aby nie wpro-
wadza¢ zadnych przerw w procesach pro-
dukcyjnych wewnatrz hali. Wymég ten byt

DOZAMEL CASE STUDY

Zabezpieczenie gtownego
Swietlika

W kwestii bezpieczeristwa prowadzenia prac
montazowych najwiekszym problemem jaki
musieliSmy rozwigza¢ byto zabezpieczenie
trzech najwiekszych otworéw dachowych w
srodkowych nawach gtéwnej hali budynku
B1. Ze wzgledu na znaczng szerokos¢ Swie-
tlika wynoszacg 8,00 mb konieczne byto
zainstalowanie na catej jego dtugosci dodat-
kowej podkonstrukcji pod montaz blachy
trapezowej oraz ptyt OSB, ktére stanowity
zabezpieczenie powierzchni pod Swietli-
kiem. Ta przemyslana konstrukcja pozwolita
rébwniez na bezpieczne i szybkie poruszanie
sie w catej przestrzeni otworu dachowego.
Warto doda¢, ze catej sytuacji nie utatwiata
sama dtugos¢ swietlika wynoszaca az 80,0
mb oraz konieczno$¢ zabezpieczenia catego
otworu dachowego przed rozpoczeciem dal-
Szego etapu prac.

trudny do spetnienia, lecz w petni uzasad-
niony. W obiekcie, w ktérym prowadzona
jest zaawansowana produkcja przemystowa,
kazdy dzien lub nawet kazda godzina opéz-
nienia niesie ze sobg konsekwencje finanso-
we, zwigzane z kontraktami, itp. Udato nam
sie spetni¢ ten warunek, a jedyng odczuwal-
ng roznicag byto tymczasowe ograniczenie
dostepu dziennego Swiatta, ktére zostato
odciete przez naszg instalacje.



Na obiekcie zainstalowaliSmy
t3cznie 6,860 m* nowych

Swietlikow dachowych!

TERMOMODERNIZACJA SWIETLIKOW

REALIZACJA ETAPU |

Pierwszy etap prac nad projektem obejmo- ALUCO SKYLIGHT TR THERM

wat wymiane Swietlikéw dachowych na ca-
tym obiekcie. Powierzchnia hali jest bardzo
duza i wynosi az 26 000 m?, a modernizacji
wymagaty wszystkie Swietliki dachowe. Po-
nizsza ilustracja dobrze oddaje ogrom pra-
¢y, z jakim musiat zmierzy¢ sie nasz zespét.
W mysl, ze ,catego stonia najtatwiej zjes¢ ka-
watek po kawatku”, podzieliSmy caty pierw-
szy etap na 3 czesci, modernizujgc kolejno
Swietliki na obu skrzydtach hali, na koniec
zostawiajac trzy najwieksze Swietliki w cen-
tralnych nawach budynku.

System Swietlikow tréjkatnych ALUCO SKYLI-
GHT TR THERM to innowacyjne rozwigzanie
dla obiektéw przemystowych pod ochrong
konserwatorska, zachowujace zabytkowy
charakter dzieki tréjkatnemu ksztattowi.

Wszystkie Swietliki na dachu budynku B1
maja forme pasm Swietlnych o tréjkatnym
ksztatcie. Przypomnijmy, ze caty obiekt B1
od wielu lat znajduje sie pod ochrong kon-
serwatorska. Z tego powodu jednym z wy-
mogoéw projektu byto zachowanie formy
architektonicznej Swietlika, w tym wiasnie
oryginalnego ksztattu. W Aluco System
mamy produkt zaprojektowany specjalnie
dla takich sytuacji. Jest to termoizolowany
Swietlik dachowy Aluco Skylight TR Therm.
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Swietlik zapewnia izolacje termiczna, co po-
maga w oszczedzaniu energii. Spetnia euro-
pejskie normy i charakteryzuje sie bardzo
niskim wspotczynnikiem przenikania ciepta
na poziomie U = 0,5 W/(m2K).

Wymiary Swietlikow

Trojkatne pasma Swietlne Aluco Skylight TR
Therm wykonujemy na wymiar, a zakres
szerokosci (rozpietosci) naszego produktu
wynosi od 1000 mm do 4000 mm. Ponad-
to przy zastosowaniu stalowej konstrukcji
wsporczej jesteSmy w stanie wyprodukowac
przemystowe $wietliki dachowe o rozpieto-
Sci az do 14 metréw.

W omawianym projekcie wykonalismy
pasma $wietlne o szerokosci 3000 mm dla
wezszych Swietlikbw w nawach bocznych
oraz trzy pasma o szerokosci 8000 mm
w nawach gtéwnych hali.

Klapy wentylacyjne

Wszystkie pasma Swietlne zostaty wyposa-
zone w klapy wentylacyjne.

Klapy wentylacyjne Aluco Skylight Air zosta-
ty zaprojektowane specjalnie do instalacji
w pasmach Swietlikéw tukowych i tréjkat-
nych. Stanowig one nowe rozszerzenie na-

DOZAMEL CASE STUDY

Izolacja termiczna

Kluczowg zaletg naszych Swietlikdw dacho-
wych Aluco Skylight TR Therm jest skutecz-
na izolacja termiczna. Pasma Swietlne na
dachu budynku B1 zostaty zabezpieczone
przed problemem powstawania mostkéw
cieplnych poprzez zainstalowanie w kazdym
z profili aluminiowych izolatoréw - prze-
ktadek termicznych. Ponadto profile nosne
Swietlikbw zostaty wyposazone w uszczelki
termoizolacyjne majace zapobiega¢ dosta-
waniu sie skroplin do wnetrza hali.

Profil dolny Swietlika jest réwniez wyposa-
zony w uszczelke izolujgcg na catej dtugosci.
Dodatkowo, na profilu dolnym instalujemy
jeszcze jeden profil pomiedzy poszczegolny-
mi zebrami Swietlika, aby poprawi¢ termo-
izolacje catego systemu.

I

N

szego systemu Swietlikéw dachowych Aluco
Skylight, dodajac funkcje codziennej wen-
tylacji. Klapy wentylacyjne sg umieszczane
w pasmach swietlnych i umozliwiajg skutecz-
ne oswietlenie wnetrza, jednoczesnie zapew-
niajgc odpowiednia cyrkulacje powietrza. To
z kolei ma istotny wptyw na jako$¢ powietrza
wewnatrz budynku, co z kolei wptywa na
komfort i wydajnos¢ uzytkownikéw obiektu
przemystowego.

-

iy



a Harmonogram i Przebieg
Prac

Zabezpieczenie powierzchni

Zabezpieczenie powierzchni pod demontowanymi $wietlikami. Oczywistym celem tego etapu
byta bezpieczna praca montazystéw Aluco System przy robotach demontazowych i montazu no-
wych Swietlikéw oraz umozliwienie bezpiecznej pracy wewnatrz hali w przestrzeni bezposrednio
pod Swietlikami. Przypomnijmy, w czasie naszych robét praca w remontowanej hali odbywata
sie w normalnym trybie bez zadnych przerw.

Montaz Swietlikow
Montaz Swietlikéw odbywat sie w trybie: ilos¢ zdemontowanego Swietlika = ilos¢ zamontowane-

go nowego Swietlika. W ten sposéb wyeliminowaliémy ewentualny niekorzystny wptyw opadoéw
w danej strefie prowadzonych robét.

Aluminiowe ktadki

Wykorzystane zostaty specjalne konstrukcje aluminiowe typu ktadki stuzace do prac montazo-
wych. Zaprojektowane przez dziat techniczny Aluco System kratownice aluminiowe w postaci
ktadek o rozstawie podp6r 9,0 mb i szerokosci 0,9m umozliwiajgce wygodny i szybki montaz
blach trapezowych zabezpieczajgcych powierzchnie Swietlika.

Hala potnocna: 11.2019 - 01.2020
Swietliki dachowe: ALUCO SKYLIGHT TR THERM
Wymiary: 3000 mm x 40 000 mm

llos¢: 8 szt.

Wspotczynnik przenikania ciepta: U = 1,1 W/m?K

Hala potudniowa: 07.2020

Swietliki dachowe: ALUCO SKYLIGHT TR THERM
Wymiary: 3000 mm x 40 000 mm

llos¢: 9 szt.

Wspdtczynnik przenikania ciepta: U =1,1 W/m?2K

Hala centralna: 05.2020 - 09.2020
Swietliki dachowe: ALUCO SKYLIGHT TR THERM
Wymiary: 8000 mm x 108 000 mm

llos¢: 3 szt.

Wspotczynnik przenikania ciepta: U = 1,1 W/mZK

www.ALUCO.CcOM.PL 17



Na obiekcie zainstalowalismy
t3cznie 5,000 m* nowych

paneli poliweglanowych!

TERMOMODERNIZACJA FASADY

REALIZACIA ETAPU I

W drugim etapie naszego projektu przysta-
pilismy do modernizacji czesci fasady bu-
dynku, przy czym zdecydowalismy sie na
zastosowanie paneli poliweglanowych ALU-
CO PANEL jako gtéwnego materiatu wypet-
niajgcego.

Modernizacji zostata poddana widoczna na
ponizszym zdjeciu hala produkcyjna obiektu
B1.

Stan hali przed modernizacja

Przed modernizacjg elewacja hali B1 wyko-
nana byta czeSciowo ze szkta zbrojonego,
a czeSciowo z ptyt poliweglanowych jed-
nokomorowych, a wszystkie formatki byty
osadzone w zimnych profilach stalowych.

18 DOZAMEL CASE STUDY



Wspotczynnik przenikana ciepta dla tak
skonstruowanej elewacji wynosit od
3,5W / m?K do 55 W / mZK. Jak widac
parametry cieplne elewacji kilkukrot-
nie odbiegaty od wspoétczesnych norm
i generowaty olbrzymie straty ciepta,
a tym samym wydatki potrzebne na
ogrzewanie hali.

Aby rozwigzac¢ problem zaproponowa-
lismy wykonanie nowej elewacji w sys-
temie ALUCO PANEL AP 50.

|||Hl

ALUCO PANEL AP 50

ALUCO PANEL AP 50 to panele poliweglano-
we o grubosci 50 mm i wspétczynniku prze-
nikania ciepta wynoszacym U = 0,9 W/ m%K,
osadzone w termoizolowanych profilach
aluminiowych.

ALUCO PANEL to innowacyjne i trwate fa-
sady poliweglanowe, ktére sg odporne na
warunki atmosferyczne, promieniowanie
UV i dziatanie czynnikéw chemicznych. Wy-
rézniajg sie trwatoscia, odpornoscia na ude-
rzenia i tatwoscig montazu. Poliweglan jest

I

MW m m ‘m “ N

czesto wykorzystywany w budownictwie
do tworzenia fasad, dachow i przegréd bu-
dowlanych. Nasze potprzezroczyste panele
poliweglanowe doskonale sprawdzajg sie w
budynkach magazynowych, produkcyjnych
i obiektach uzytecznosci publicznej.

WWW.ALUCO.COM.PL
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Montaz paneli poliweglano-
wych

Powierzchnia remontowanej elewacji wyno-
sita 5000 m2. Wyzwaniem dla nas byta wyso-
kos¢ hali wynoszaca 19,5 metra, jak rowniez
utrudniony dostep do bocznych naw hali.
Problem zostat rozwigzany przy pomocy
specjalnego podnosnika teleskopowego
o wysiegu 53,0 metry. Z jego kosza montazy-
$ci w bezpieczny sposoéb mogli przeprowa-
dzi¢ prace montazowe.

Przebieg prac

W pierwszej kolejnosci zostata zamonto-
wana podkonstrukcja z profili stalowych
zimnogietych. Nastepnie zainstalowali-
Smy aluminiowe profile obwiedniowe wraz
z dylatacjami. Kolejne kroki to stopniowy de-
montaz istniejgcych przeszklen i zakrywanie
demontowanych powierzchni poprzez mon-
taz nowych paneli poliweglanowych, tak
aby w trakcie przerw w robotach (noce oraz
weekendy) w maksymalnym stopniu wyeli-
minowaé mozliwo$¢ penetracji opadéw do
wewnatrz hali.

DOZAMEL CASE STUDY

Dla dotrzymania harmonogramu robét klu-
czowe byto zapewnienie specjalistycznego
sprzetu w postaci platform i podnosnikow
teleskopowych. Sprzet ten umozliwit bez-
pieczne i sprawne prowadzenie prac zwia-
zanych z demontazem istniejgcej elewacji
i montazem nowe;j.

ChcielibySmy takze zaznaczy¢, ze podobnie
jak w przypadku termomodernizacji $wie-
tlikéw na dachu hali, podczas termomoder-
nizacji fasady w trakcie wszystkich naszych
prac hala dziatata w systemie pracy ciagtej.

WWMH.

Okna uchylne

W elewacji zostaty zamontowane okna wen-
tylacyjne o wymiarach: 1200 mm x 1200 mm
w liczbie 20 sztuk. Wypetnienie okien podob-
nie jak na elewacji stanowity panele poliwe-
glanowe ALUCO PANEL AP50. Okna s3 stero-
wane za pomocg sitownikéw elektrycznych
0 wysuwie wrzeciona réwnym 350 mm,
a sterowanie odbywa sie z poziomu hali po-
przez centrale wentylacji.



ZAKONCZENIE PROJEKTU

CZESC Il

Projekt zostat zakoriczony terminowo, zgodnie z harmonogramem robét. Modernizowane hale
niewatpliwie zyskaty na poprawionych walorach estetycznych - nowe Swietliki dachowe i fasada
sprawity, ze ten zabytkowy budynek prezentuje sie znacznie bardziej atrakcyjnie.

® (o (B G

6860 m* 5000 m- 500% 200 %

SWIETLIKOW PANEL] LEPSZA WIECE] SWIATEA
POLIWEGLANOWYCH TERMOIZOLACIA DZIENNEGO

WWW.ALUCO.COM.PL 271
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Wiecej Swiatta Dziennego

Jednak co znacznie bardziej istotne, w zasad-
niczy sposéb poprawity sie dwie podstawo-
we funkcje czyli przezierno$¢ oraz izolacyj-
nos$¢ cieplna. Obecnie w halach Dozamelu
nawet w pochmurne dni nie ma konieczno-
Sci korzystania z oswietlenia elektrycznego.
Dobrany zestaw ptyt poliweglanowych do
wypetnien Swietlikdw w optymalny sposéb
dostarcza $wiatto do wnetrz hali, jednocze-
$nie réwnomiernie rozprasza je w dni ze
szczegblnym natezeniem promieniowania
stonecznego.

Poprawa Parametrow Cieplnych

Kluczowym celem prowadzenia prac termo-
modernizacyjnych jest poprawa parame-
trow cieplnych obiektu i to na nich chcieli-
bysmy sie skupi¢ w podsumowaniu catego
projektu. Przy modernizacji termoizolacji
dazy sie do maksymalnego zredukowania
wspotczynnika przenikania ciepta, a w efek-
cie zmniejszenie naktadéw potrzebnych
na ogrzewanie (ewentualnie chtodzenie)
obiektu.

Cel ten zostat osiggniety.

SYMULACJA 0SZCZEDNOSCI

Nic nie zobrazuje sukcesu projektu lepiej niz
konkretne liczby. Dlatego w ponizszej symu-
lacji pokazemy jakie orientacyjne oszczed-
nosci energii udato sie uzyska¢ po moderni-
zacji Swietlikow w hali B1.

Zgodnie z normg DIN 4701 redukcja warto-
$ci wspotczynnika przenika ciepta [U] o 0,1
W/m2K oszczedza 0,9 - 1,3 litra oleju opa-
towego lub 1,0 - 1,5 m3 gazu ziemnego na
metr kwadratowy powierzchni przeszklone;j.
Ponizsze obliczenia przedstawiajg potencjal-
ne oszczednosci na metr kwadratowy po-
wierzchni przeszklonej dla réznych redukcji
wartosci wspotczynnika przenika ciepta po-
jedynczych szyb i zestawdw ptyt poliwegla-
nowych.

DOZAMEL CASE STUDY

PARAMETRY NASWIETLA PRZED MODERNIZACIA

Typ naswietla

Wsp. przenikania ciepta U = 5.9 W/m2K

PARAMETRY NASWIETLA PO MODERNIZAC)I

Typ naswietla

Wsp. przenikania ciepta U = 1.1 W/m2K

Szkielet stalowy wypetniony szybg 4mm

Bezmostkowy system z profili aluminiowych
wypetniony zestawem poliweglanowym



Obliczenie straty ciepta

Strata ciepta Q (kW) =
= powierzchnia (m?) x wartosc U (W/m? K) x roznica w temperatury At (K)

Ro6znica temperatury At oznacza réznice temperatury pomiedzy powietrzem wewngtrz budynku
i na zewnatrz. Jezeli hala produkcyjna jest ogrzewana do 15°C, ciepto zgromadzone pod dachem
hali wynosi okoto 35°C, w zaleznosci od wysokosci hali. Przy temperaturze zewnetrznej 0°C, réz-
nica wartosci temperatury At wynosi 35°C = 35 K.

Powierzchnia catkowita wymienionych na dachu hali B1 firmy DOZAMEL swietlikéw dacho-
wych wyniosta 6,860 m2.

Strata ciepta dla pojedynczego naswietla (przed termomodernizacja):
Q =6.860,0 m2x 59 W/m2K x 35°C=1.416.600 W = 1.416,6 kW

Strata ciepta dla zestawu plyt poliweglanowych (po modernizacji):
Q=6.860,0m2x 1,1 W/m2K x 35°C = 264.100 W = 264,1 kW

Réznica tych wartosci wskazuje jak zmienita sie strata ciepta w wyniku termomodernizacji:
1.416,6 kW - 264,1 kW = 1.152,5 kW

Obliczenie réznicy ciepta w skali roku:
1.152,5 kW x 24h x 220 dni grzewczych = 6.085.200 kWh

Koncowa kalkulacja oszczednosci
Wartos$¢ opatowa dolna dla:

gazu ziemnego ~ 9,06 kWh/m3,

olej opatowy ~ 10,05 kWh/litr.
OSZCZEDNOSCI NA OLEJU OPALOWYM

6.085.200 kWh + 10,05 kWh/I = 605.500 litréw oleju opatowego x 0,80zt/kWh = 484.400,00 z¢
OSZCZEDNOSCI NA GAZIE ZIEMNYM
6.085.200 kWh + 9,06 kWh/m3 = 671.700 m3 gazu ziemnego x 0,55zt/kWh = 369.400,00 z}

Do kalkulacji przyjeto nastepujgce ceny paliw (poziom cen na 10.2023):
olej opatowy: 0,80zt/kWh,
gaz ziemny: 0,55z1/kWh.

UWAGA: w kalkulacji nie uwzgledniamy oszczednosci w kosztach energii elektrycznej niezbed-
nej do prawidtowego doswietlenia hali!

Objasnienia do obliczen

Wspétczynnik przenikania ciepta, oznaczany zazwyczaj jako U, to miara okreslajgca zdolno$¢ ma-
teriatu lub konstrukgcji do przepuszczania ciepta. Im nizszy wspotczynnik, tym lepiej materiat chroni
przed utrata ciepta lub zyskiem ciepta z zewnatrz. Jest to istotne w ocenie izolacyjnosci budynkow
- im nizszy wspétczynnik przenikania ciepta, tym mniejsze straty ciepta przez Sciany, okna czy dachy.
Wspotczynnik ten jest mierzony w W/m2K, czyli w watach na metr kwadratowy na stopien Kelvina.

WWW.ALUCO.COM.PL
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Z0OBACZ ROZNICE!
Zdjecia prezentujg efekty naszych prac. ZestawiliSmy ze sobg podobne ujecia wykonane przed
rozpoczeciem modernizacji Swietlikow dachowych i fasady oraz po zakonczeniu wszystkich za-

dan. Juz na pierwszy rzut oka wida¢, ze poza poprawa wielu technicznych parametréw, obiekt
stat sie takze znacznie bardziej atrakcyjny wizualnie!

Termomodernizacja Swietlikow

24 DOZAMEL CASE STUDY



Doptyw Swiatta dziennego
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Odkry;j
Swiatto
Dzienne
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Wybrani klienci: Fiat Chrysler
Automaobiles, Skanska, Volkswagen,
Eiffage, Budimex, Castorama,
Cersanit, MediaMarkt, Rockwool, Echo
Investment, Targi Kielce, DS Smith,
Cerrad, Forte, Browary Tyskie.

O Nas

Pomagamy naszym
klientom wykorzystac
do maksimum zalety
naturalnego Swiatta

W Aluco System od ponad 20 lat poma-
gamy naszym klientom wykorzystywac
do maksimum zalety naturalnego Swiatta
dziennego.

Oferta naszej firmy obejmuje:

- systemy Swietlikéw dachowych,

- systemy oddymiania grawitacyjnego,
- fasady poliweglanowe,

- $lusarka aluminiowa,

- wentylacja przemystowa,

- aerozel Lumira,

- termomodernizacja.

Stawiamy na technologiczny rozwdj,
energooszczednosc i najlepsze materia-
ty. Nasze rozwigzania znalazty miejsce
w dziesigtkach obiektéw w catym kraju,
zaréwno w budynkach przemystowych,
jak i projektach architektonicznych

0 bardzo Smiatej koncepcji. JesteSmy
przedsiebiorstwem ze stuprocentowo
polskim kapitatem.

Zlecenia realizujemy na ternie catej
Unii Europejskiej i poza jej granicami.
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